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Aufgabe 1 (jeweils 5 Pkt.): Gegeben sei die Funktion

f : R2 → R, f

((
x

y

))
=


x3

x2+y2 für
(x

y

)
̸=
(0

0
)
,

0 für
(x

y

)
=
(0

0
)
.

Berechnen Sie die partiellen Ableitungen ∂f
∂x (
(x

y

)
) und ∂f

∂y (
(x

y

)
) für

(x
y

)
̸=
(0

0
)
.a)

Zeigen Sie, dass f bei
(0

0
)

partiell differenzierbar ist mit ∂f
∂x (
(0

0
)
) = 1 und ∂f

∂y (
(0

0
)
) = 0.b)

Zeigen Sie, dass
∣∣∣∣f((h

h))−(1 0)(h
h)

∥(h
h)∥2

∣∣∣∣ = 1
2
√

2 für h ∈ R mit h > 0 gilt.c)

Begründen Sie anhand der vorherigen Teilaufgaben, warum f bei
(0

0
)

nicht total differenzierbar
ist.

d)

Aufgabe 2 (jeweils 5 Pkt.): Gegeben sei die Funktion

f : R2 → R, f

((
x

y

))
= 4x2 + 2y2 − 4y + 8xy − 3x2y − 4.

Bestimmen Sie alle ȳ ∈ R, für welche die Punkte
(4

ȳ

)
auf der Höhenlinie

{
(x

y

)
∈ R2| f(

(x
y

)
) = 10} liegen.

a)

Berechnen Sie ∇f(
(4

ȳ

)
) für die ȳ aus Teil a).b)

Bestimmen Sie H = {
(x

y

)
∈ R2| Df(

(4
ȳ

)
) ·
(x

y

)
= Df(

(4
ȳ

)
) ·
(4

ȳ

)
} für die ȳ aus Teil a).c)

Verifizieren Sie durch direktes Nachrechnen, dass ∇f(
(4

ȳ

)
) für die ȳ aus Teil a) senkrecht auf H

steht.
d)

Abgabe: In den entsprechenden Zettelkasten gegenüber vom Raum 25.22.00.58 bis Mi., 24.06.2026, 10:00 Uhr.
Besprechung: In der Übung am Mi., 24.06.2024.


